Entsorgungstechnik

Trinkwasser kein Vehikel fur

Abfalltransporte

3,5-Liter-WC in o6ffentlichen Toiletten Hamburgs als Basis eines

Stoffkreislaufs

Das, was sich in den 6ffentlichen
Toiletten der Freien und Hansestadt
Hamburg hinsichtlich nachhalti-

ger Sanitartechnik tut, ist mehr als
eine abseits gelegene 6kologische
Spielwiese einiger Oko-Apostel in der
Verwaltung. Es ist der Aufbruch in eine
moderne verantwortungsvolle Kreis-
laufwirtschaft — als Alternative zur
Entsorgungstechnik. Der gelungene
Test im Hamburger Hauptbahnhof und
an den Hamburger Badeseen bestatigt
die Behdrde fur Stadtentwicklung

und Umwelt darin, den einmal einge-
schlagenen Weg konsequent weiter-
zugehen. Langfristig stehen 1200 6f-
fentliche WCs zur Disposition. Aktuell
liegt das Gewicht auf der Ressourcen
schonenden Umristung der 175
stadtischen sanitdren Einrichtungen.

Das Credo: Trinkwasser und insbesondere
Abwasser mit all seinen Wertstoffen ge-
horen letztlich nicht in eine Kanalisation,
die die wertvolle Fracht unwiederbringlich
entsorgt. Es ist ein sanitarer Kreislauf zu
installieren, der erstens die Wertstoffe
zuriickgewinnt und zweitens mit dem
Wasser haushaltet.

Nachhaltiges am Badesee

,Wir miissen das giangige Verfahren auf-
geben, das Lebensmittel Trinkwasser als
Transportmittel fiir Abfall zu verwenden*,
sagt Peter-Nils Gronwall, in der Landesbe-
horde fiir Stadtentwicklung und Umwelt
in der Abteilung Gewisserschutz fiir den
Bereich Abwasser zustdndig. Sein Referat

befasst sich nicht nur administrativ mit
nachhaltigen Programmen und Projekten,
es geht mit eigenen Planungen handfest
in die Praxis hinein. Fiir die 6ffentlichen
Toiletten an den Badeseen beispielsweise
entwickelten die Techniker eine Losung,
die aus den Komponenten wasserloses

Urinal, 3,5-Liter-WC, Urin- und Schwarz-
wassertrennung, Kunststofftanks und So-
larenergie besteht. Details spater.

Nachdem Installationsunternehmen be-
reits in den letzten Jahren die Spiilurinale
gegen wasserlose Urinale ausgetauscht

Hamburger Hauptbahnhof. Crash-Test mit 200 000 Nutzungen jéhrlich
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hatten, beauftragte sie jetzt die Verwaltung
mit der Umriistung sémtlicher (von insge-
samt 175) von der Stadt bewirtschafteten
offentlichen Toilettenanlagen mit dem
wasser- und materialsparenden 3,5-Liter-
Spiil-WC. Dabei steht nicht die Reduktion
des Wasserverbrauchs von ehedem 6 Liter
auf nun 3,5 Liter allein im Vordergrund.
Die Minderung auch, das schon, aber
wire sie das einzige Ziel, wiirde sie mit
dem Kernverlangen, das Lebensmittel
Trinkwasser nicht als Vehikel fiir Abfall-
transporte zu missbrauchen, kollidieren.
Das geringere Volumen kommt ebenfalls
der Logistik zugute: Die Aufwendungen
fiir Fakalien-Lagerung und -Transport
reduzieren sich. Und schlieBlich erh6ht
sich der Wirkungsgrad des Verfahrens,
das fliissig von fest separieren soll, merk-
bar. Weil es mit weniger Wasserballast zu
kdmpfen hat.

Eine 100 Jahre alte
Forderung

Das eingangs zitierte Credo des Peter-Nils
Gronwalls vertrat schon vor mehr als
hundert Jahren der Schweizer Ingenieur
Fritz Ernst-Curti, als er forderte, ,nicht
einen Viertelliter Urin mit kostbarem
Trinkwasser in die Kanalisation zu spii-
len“. Nur stand die Gesellschaft damals
dem Umweltgedanken noch so fern, dass
diese Mahnung auf keinen groBen Wi-
derhall stieB. Trotzdem machte sich das
wasserlose Urinal (,,System Ernst®) einen
Namen.

Offentliche und halboffentliche Betreiber,
wie zum Beispiel die frithere Gesellschaft
fiir Nebenbetriebe an Bundesautobahnen
GFN - die heutige Tank & Rast GmbH
— installierten und installieren es in den
Tank- und Rasthdusern aus Kosten-
griinden. Jeder eingesparte Kubikmeter
Wasser reduziert die Betriebskosten. Des
Urins entledigt man sich tiber das Klar-
werk. An Wertstoff-Riickgewinnung ist
bisher noch nicht gedacht. Das diirfte sich
jedoch dann dndern, wenn eine entspre-
chende Infrastruktur verfiigbar ist, {iber
die Siedlungswasserwirtschaftler nach-
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denken. Denn: Rund 500 Millionen Giste
besuchen jedes Jahr die Servicebetriebe
der Tank & Rast.

Paradigmenwechsel in
Hamburg

Hamburg leitete Anfang der vergan-
genen 9oer Jahre den Paradigmen-
wechsel ein. Zwar auch nur zundchst mit
wasserlosen Urinalen, aber schon mit
dem erklarten Willen, nicht nur mit dem
Trinkwasser haushélterisch umgehen zu
wollen, sondern auch mit der Energie und
den Materialressourcen. Der Urin mit der
diingenden Kraft seines Phosphors und
seines Stickstoffs darf auf Griinflachen
und Felder. Hier musste man sich also
nur nach einer logistischen Lésung um-
schauen. Komponente 1, das wasserlose
Mannerurinal, existiert. Als Komponen-
te 2, den Speicher, nahm die Behorde
fiir Stadtentwicklung und Umwelt die
kugelrunden marktgéngigen Kunststoff-
tanks mit einem Fassungsvermdégen von
2500 Litern.

Die dritte logistische Komponente, Entlee-
rung und Abtransport zum Nutzer, wiirde
man gerne einem Dienstleister iibertra-
gen. An diesem Konzept arbeitet das Amt
noch. Zurzeit gieBt ein stadtischer Betrieb

Entsorgungstechnik

Ein erstes Fazit

. Die Spilung des Beckens (Hy-

giene) hat nicht enttduscht. Die
Behoérde spricht von einem ,er-
folgreichen Ergebnis, was die Toi-
lettenspilung anbetrifft als auch
das Ausschwemmen bis hin zum
Sammelbehélter/Kanalisation®.

. Hohe Wassereffizienz. Einsparung

pro Spilung 2,5 Liter.

. Materialeffizienz: kleinere Rohr-

durchmesser sowie Speicher.

. Keine Inkrustationen, dadurch

geringere Wartungskosten. Das
,GreenGain“-WC als Teil eines
Kreislaufssystems ist sowohl zen-
tral als auch dezentral einsetz-
bar.

. ,GreenGain“ ist altbauféhig, nach-

rustbar, siehe Installation Hambur-
ger Hauptbahnhof

. In Verbindung mit der Urin-Sepa-

rierung lasst sich ein Stoffstrom-
Management aufbauen. Die de-
zentrale Trennung von Urin und
Fakalien direkt am WC scheint
im Moment noch nicht gangbar
zu sein. Die Trennung, das zeigen
mehrere Versuchsprogramme, sei
unvollkommen. Deshalb sei es
besser, ein Ressourcen sparen-
des Tiefspul-WC (,GreenGain®)
einzusetzen und den Stoffkreislauf
Zu managen.

. Es bietet sich die direkte Verwer-

tung des Urins fir den Gartenbau
an. Die Fakalien missten noch
aufbereitet werden. Testversuche
mit Terra Preta laufen an der TU
Hamburg-Harburg.

Hydraulik im ,,GreenGain“
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Weitere Schritte

Die Hamburger Behérde fiur Stadt-
entwicklung und Umwelt wird auf-
grund der positiven Ergebnisse das
,GreenGain“ in den von der Stadt be-
wirtschafteten 6ffentlichen Toiletten-
anlagen installieren und dariber hin-
aus den Betreibern jener 6ffentlichen
Gebaude, die nicht in der direkten
Zustandigkeit der Behodrde stehen,
die Umruistung auf das 3,5-Liter-Spul-
WC empfehlen. Die zweite Phase
ist der Aufbau eines Stoffstrom-Ma-
nagements mit dem angestrebten
Stoffkreislauf und der Wertstoffriick-
gewinnung. Aktuell verhandelt die
Abteilung Gewésserschutz gerade
mit den Stadtischen Gartenbaubetrie-
ben tber die Abnahme des Urins aus
den wasserlosen Urinalen — das erste
und abgeschlossene Umristungs-
programm in den vergangenen 90-er
Jahren — zur Dingung der Botanik.
Die Dungung von Nicht-Nahrungsmit-
telpflanzen mit Urin ist gestattet. Als
,Humus* fir Nahrungsmittelpflanzen
dagegen bedarf es noch weitergehen-
der Untersuchungen, ganz besonders
hinsichtlich des Gehalts an Pharma-
zeutika (Medikamente) und andere
Schadstoffe.

Dank des 3,5-Liter-,GreenGain® halt
sich das Schwarzwasservolumen
(Urin plus Spulwasser plus Fakali-
en aus den WCs) in Grenzen. Das
Referat Abwasser der Abteilung Ge-
wasserschutz der Hamburger Behor-
de fir Stadtentwicklung und Umwelt
wird in den nachsten Wochen zur
Abtrennung der Flussigkeit aus dem
Schwarzwasser einen Filter installie-
ren lassen. Der entwéassert das Filtrat
so weit, dass der Filterkuchen zu Ter-
ra Preta vergéart werden kann. Zurzeit
entsorgen die Stadtischen Betriebe
das Abwasser aus beiden Kunststoff-
tanks (Urin und Schwarzwasser) noch
in die offentliche Klaranlage.

Vor gut einem Jahr riistete die Ham-
burger Behdrde fiir Stadtentwicklung
und Umwelt die ehedem 6-Liter-WCs
im Hamburger Bahnhof auf das 3,5-
Liter-,,GreenGain“ um. Etwa 200 000
Passanten nutzen jahrlich die Toilet-
tenanlage. Die Behérde spart damit
die Wasserkosten von etwa 2 Mio.
Liter pro Jahr. Das Schwarzwasser,
so die Absicht, wird nicht in die Ka-
nalisation geschwemmt, sondern in
Tanks aufgefangen,um die Wertstoffe
zu recyceln. lhr Verkauf konnte die
Umriistung refinanzieren

Die Verrohrung des 3,5-Liter-WCs von V&B mit dem Spiilkasten geschieht
mit Hilfe des ,,Geweihs“. Das trennt das Spiilwasser in drei Teilstrome auf

den Inhalt im Turnus ins Klarwerk. Wie
gesagt, zurzeit. Eine Vereinbarung mit
dem Bezirks-Gartenbauamt zur Diingung
der Griinanlagen bahnt sich an.

Um es noch mal zu wiederholen. Bereits
vor 20 Jahren naherte sich das Land Ham-
burg in der Entwisserung 6ffentlicher Toi-
lettenanlagen der Kreislaufwirtschaft als
Vision. Nur konzentrierte die sich anfangs
ausschlieBlich auf den Stoffstrom Urin,
weil die Alternative zum wasserfreien Uri-
nal, ndmlich die Trenntoilette, die separat
zum einen Fikalien/Schwarzwasser und
zum anderen Urin abfiihrt, nicht iiber-
zeugte. Der Wasserverbrauch ist relativ
hoch und die Trennung in ein und demsel-
ben Sanitargegenstand kommt vielleicht

Verlidngerung fiir das ,Geweih“. An manchen | auf4o0 Prozent Ausbeute. 60 Prozent ver-

Stellen muss noch improvisiert werden

mengen sich nicht und miissten spéater
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Montage der Zuleitungen. Verwendet werden nur
noch Rohre mit Nennweite 12 mm

zentral teuer und aufwandig entmischt
werden, will man nicht auf wertvolle In-
haltsstoffe verzichten. Das Urinal dagegen
leitet 100 Prozent des hier anfallenden
Urins in den Speicher.

Terra Preta im Blick

Doch wie gesagt, leider nur den Urin. Also
dachte Peter-Nils Gronwall im Referat
fiir Gewasserschutz iiber eine ergidnzen-
de Losung zu der Urinal-Keramik nach:

Schwarzwasser-
Behandlung

Es bieten sich drei Verfahren zur Fest-
Flissig-Trennung an.

Filtersack: Das Abwasser flieRt von
oben in den Gewebefilter. Die Feststoffe
bleiben im Sack zuriick. Unerwiinschter
Nebeneffekt: Der ,Fazes-Kuchen” wird
immer durchsplilt, sodass auch ein Teil
der Néhrstoffe ausgewaschen wird.
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Wenn schon nicht in der Kabine, direkt
am Enstehungsort, trennen, dann we-
nigstens mit minimalem Wassereinsatz
wegschwemmen und das Schwarzwasser
in der Ndhe sammeln — in &hnlichen
Kunststofftanks, wie sie fiir den Urin zum
Einsatz kommen — und filtern, um die
so erzeugten Feststoffe an anderer Stel-
le zentral aufzubereiten oder weiterzu-
verarbeiten, etwa zu quasi Naturdiinger
Terra Preta. Zur Spiilstromreduzierung
reicht jedoch nicht der Ziegelstein im
Spiilkasten aus. Der Sanitarkorper unter
dem Spiilkasten und das nachgeschaltete
Abwassernetz miissen mit der gedrossel-
ten Wassermenge zurecht kommen, das
heiBt Reinigung und Abtransport miissen
gewahrleistet bleiben.

Die Antwort auf diese
Forderung gibt Villeroy
& Boch mit ,,GreenGain®.
V & B-Projektleiter Tho-
mas Kannengiesser: ,In
Zusammenarbeit mit
Viega entstand ein in-
novatives Becken- und
Wasserverteilungssy-
stem, das durch die auf-
einander abgestimmte
Technik von WC und
Vorwandelement mit
3,5 1 beziehungsweise 2 1 (Urin) pro Spiil-
gang auskommt.” Und zwar deswegen:
Die Verbindung zwischen dem Spiilka-
sten und dem WC gliedert sich unterhalb
des 3,5-Liter-Behélters in drei Teilstrome

Mutec-Verfahren: Der Fazes-Schlamm
wandert nach der Vorklarung via Pumpe
in einen Dickstoffspeicher. Das besonde-
re besteht darin, dass der Schlamm von
unten eingebracht, mithin nicht durchspilt
wird. Der trockene ,Kuchen“ lasst sich zu
Terra Preta verarbeiten.

Tecebasika-Filter: Eine Variante der Fett-
abscheider. Das Abwasser flie3t zuerst in
den Zulauffilter, der die Feststoffe direkt

Trotz 80er Rohre kein Problem mit dem Ausschwemmen. Transpa-
rente Teilstiicke erlauben eine permanente Kontrolle

auf. V&B nennt den Verteiler treffend
,Geweih“. Die konstruktive Intelligenz
der Einheit Verteiler/WC liegt in dem
beinahe druckverlustfreien Einstrémen
des Spiilwassers in den Wasserrand, der in
der Keramik oben umlauft. Die Diisen der
beiden duBeren ,,Geweih“~-Enden reichen
etwa 20 cm tief in diesen Wasserrand
ein.

Criiner Gewinn mit
,ereenGain“

Verrohrung und Keramik sind in den
Ubergiingen und Kriimmungen so ge-
formt, dass trotz der reduzierten Spiilwas-
sermenge nach wie vor die Stromungs-

geschwindigkeit beim Eintritt in das WC
2,0 Liter pro Sekunde betrédgt, dem gian-
gigen Wert. Nur prallt beim ,,GreenGain“
der Schwall nicht gegen die Schiirze des
Wasserrands, um seine Spiilkraft zu ver-

vom Abwasser trennt. Die Grobstoffe
werden hier von Spaltsieben zuriick-
gehalten und anschlieBend automa-
tisch in ein Sammelfass gefoérdert. Der
Austausch des Behalters erfolgt einfach
mittels Schnellspannverschluss. Die
Feststoffe werden auf einem Betriebs-
hof zu Terra Preta aufbereitet (Milch-
sduregdrung). Die Flissigphase des
Schwarzwassers flielt Uber eine Fa-
kalien-Hebeanlage in die Kanalisation.
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lieren. Die Techniker in Mettlach variier-
ten in einer aufwindigen Versuchsreihe
die Zuldufe und Kanalformen, simulierten
die Stromungen und tasteten sich so an
die hydraulisch optimale Anordnung plus
Ausformung heran.

Thomas Kannengiesser erklart: ,,Im Prin-
zip sieht das so aus: Die Zentraldiise in
der Mitte des ,Geweihs’ ist nur dafiir da,
in dem Tiefspiil-WC das Toilettenpapier
zu befeuchten und die Féakalien unter die
Oberflache zu driicken. Als Teilstrom rei-
chen dafiir rund 20 Prozent der 3,5 Liter
aus. Die Zulaufe links und rechts, die wie
beschrieben ca. 20 cm tief in das WC hin-
ein fithren, leisten mit jeweils 40 Prozent

»GreenGain“ an einem Hamburger Badesee. Die WC-Hauschen hdngen
nicht am 6ffentlichen Wassernetz. Sie erhalten ihr Spiilwasser mittels
einer 12-Volt-Pumpe direkt aus dem See. Den notwendigen elektrischen
Strom liefert die Solaranlage

die Hauptspiilarbeit.“ Selbstverstandlich
diirfen die beiden Teilstrome nicht vorne
aufeinander stoBen und dieser Art er-
mattet nach unten flieBen. Den Wasser-
randkanal im ,GreenGain“ gestalteten
die V& B-Keramiker deshalb so, dass die
hydraulische Dynamik das Becken hoch-
effizient reinigt und die Fakalien kraftvoll
aus dem WC schwemmt.

Das ,,GreenGain“ begniigt sich bei jedem
Spiilgang mit 2,5 Liter Wasser weniger als
der Normstandard von sechs Litern. Ohne
jeden Hygieneverlust. Es passt damit aus
verschiedenen Griinden in das Nachhal-
tigkeitskonzept der Stadt Hamburg:

Die Vorteile

1. Geringerer Wasserverbrauch
2. Reduziertes Abwasservolumen, sodass
die Entwiésserungsleitung kleiner di-
mensioniert werden kann und insbe-
sondere die Schwarzwasserspeicher
— Stichwort Kreislaufwirtschaft — keine
allzu groBen raumlichen Anforderun-
gen stellen.
3. Daweitgehend selbstreinigend, wenig
personalintensiv
4. Ebenfalls ein nicht zu vernachléssi-
gender Punkt: Eine stets saubere Toi-
lette hat einen hemmenden Effekt auf
Vandalismus-Erscheinungen. Wobei
an dieser Stelle unter Vandalismus
nicht gleich die End-
stufe gemeint ist,
eine aggressive Zer-
storungswut als Ab-
reaktion auf irgend-
einen Frust, sondern
auch der nachléssige
Umgang mit Giitern.
Mit verlotterten of-
fentlichen Sanitar-
einrichtungen geht
der Mensch automa-
tisch nachldssiger um
als mit gepflegten
Produkten und Sy-
stemen. Sie strahlen
einen Wert aus.

Aus diesen guten

Griinden machte sich
die Abteilung Gewisserschutzin der Lan-
desbehorde fiir die generelle Umriistung
der 175 offentlichen Toilettenanlagen,
inklusive der bunten WC-H&uschen an
den Badeseen, auf ,GreenGain“ stark. Die
Geld gebenden Instanzen erteilten die Zu-
stimmung. Selbstverstandlich mussten die
Sanitartechniker zuvor die Funktionalitét
anhand eines Feldversuchs belegen. Der
sollte zudem nicht nur die eigene Behorde
iiberzeugen, sondern auch beispielgebend
fiir alle weiteren 1200 6ffentlichen Anla-
gen in Hamburg sein, etwa in Hochschu-
len, Schulen, Behordenhauser usw. Die
genannten 175 WCs sind ausschlieBlich
jene, die der Abteilung Gewisserschutz

Ausstattung: ,,GreenGain“-WC, Waschbecken,
wasserloses Urinal. Peter-Nils Gronwall kon-
trolliert die Funktion

der Behorde fiir Stadtentwicklung und
Umwelt direkt zugeordnet sind.

Ein Crash-Test
,Wir wahlten deshalb®, berichtet Peter-

Nils Gronwall, ,eine hochfrequentierte
Toilettenanlage, ndmlich die im Hambur-

Die Technik mit Fotovoltaik-Speicherbatterie
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ger Hauptbahnhof. Aus vertraglichen Ver-
pflichtungen aus der Vorzeit heraus gehort
das WC am Ausgang Monckebergstrafe
noch in unsere Zustandigkeit und nicht
in die Zustidndigkeit der Deutsche Bahn
AG. Uber die Toilettengebiihren lieB sich
rasch die Belastungsfrequenz ermitteln.
Die liegt bei etwa 200000 Nutzungen
im Jahr.”

Mithin ein Crash-Test. Das frithere han-
seatische Energie- und Wassersparpro-
gramm — energieseitig Mafnahmen in
der Beleuchtung, etwa der Einsatz von
elektronischen Vorschaltgeriten mit ge-
ringer Wattzahl, Eingriffe in die Heizung,
eine robustere Regelungstechnik, was-
serseitig wasserfreie Urinale — hatte die
Betriebskosten von ehedem 3 Mio. Euro
aufheute 600 000 Euro abgemildert. Ver-
rechnet man die Benutzungsgebiihren mit
den Personalkosten, bewegen die sich nur
noch bei einem Stundenlohn zwischen
1,75 und 5 Euro, der hohere Satz fiir den
24-stlindigen Schichtbetrieb an exponier-
ten Standorten.

Nun Phase 2, der Austausch der Altke-
ramik gegen ,GreenGain“. ,Bei hoher
Belastung miissten sich schnell Fehler
bemerkbar machen, sollten sie noch im
System stecken. Deswegen starteten wir
mit den WCs im Hauptbahnhof. Das Er-
gebnis kann ich schon vorweg nehmen.
Die 3,5 Liter Spiilwasser beziehungsweise
die Konstruktion gewédhrleisten tatsdch-
lich eine optimale Spiilung des Beckens
mit einem optimalen Durchfluss bis hin
zur Kanalisation. Wir werden deshalb
das ,,GreenGain“ in simtlichen in unserer
Verantwortung stehenden offentlichen
Toiletten installieren. Die beiden nich-
sten GroBprojekte nehmen wir derzeit in
Angriff, das Rathaus und die Landungs-
briicken.”

Weniger Material

Auf den Landungsbriicken geben sich die
Menschen praktisch die Tiirklinke in die
Hand. Das Referat Abwasser registriert
dort 500000 Nutzungen pro Jahr. Da
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die Besucher nicht nur einmal, sondern
zweimal oder auch dreimal spiilen, diirfte
der Wasserverbrauch allein an den Lan-
dungsbriicken um mindestens 2 Mio. Liter
pro Jahr zuriickgehen.

»Verstehen Sie mich richtig. Die Wasser-
einsparungen spreche ich an, weil sie eine
sehr plakative GréBe sind. Sie sind aber
genauso der Indikator fiir den Gewinn,
den die jetzt machbaren Systeménde-
rungen (kleinere Rohrdurchmesser, ergo
Materialeinsparungen) wegen des gerin-
geren Ballastwassers und ein ebenfalls
jetzt realisierbarer Stoffstrom-Kreislauf
versprechen. Die Umriistung geschah ja
sowohl aus wirtschaft-
lichen Uberlegungen,
als auch, um den Ver-
wertungsgedanken
aufgreifen zu konnen
und den Sanitarsyste-
men mehr Nachhaltig-
keit zu verleihen. Das
setzt eine Beschrin-
kung des Wasservolu-
mens voraus.”

Reduzierte Rohrdurch-
messer? ,Ja, die Was-
serversorgungsleitung
verkleinerten wir vom fritheren 1-Zoll-
Durchmesser auf nun 8- bis 12-mm-Roh-
re. Die Materialeffizienz des ,,GreenGain“-
Systems zeigt sich insbesondere bei der
Entwiésserung, die wir von 10o0er- auf
8oer-Rohre zuriickfahren.”

Keine Inkrustationen

,Damit sparen wir jedoch nicht nur Ma-
terial, Stichwort Resourcenschonung.
Der hygienische Zustand des Netzes ver-
bessert sich. In den 1-Zoll-Rohren stand
das Wasser. Zum Héndewaschen wur-
den sie selten voll durchgespiilt. Es kam
zu Stagnationen und Ablagerungen. Die
Vollfiillung in den diinneren Leitungen
mit der druckvolleren Hydraulik beschert
uns wasser- wie abwasserseitig niedrigere
Instandhaltungskosten.” Es stimme ein-
fach nicht die alte Lehrmeinung, wonach

Heizwarme und Strom
aus Fakalien

Was haben Villeroy & Boch und
,GreenGain®“ mit Viessmann zu tun?
Im Moment noch nichts (zumindest
nicht bekannt), aber vielleicht doch ei-
nes nahen Tages: Terra Preta zur Er-
héhung der Fruchtbarkeit des Bodens
(nicht nur) der Viessmann eigenen
Kurzumtriebs-Plantage. Fur die War-
me- und Stromerzeugung im Werk
nutzt der Kesselbauer Biomasse auch
in fester Form. Die dazu eingesetz-

Der dunkelgriine diagonale Streifen in der
Mitte des Bildes: Kurzumtriebsplantage
Viessmann-Werke (Bild: Viessmann)

ten Holzhackschnitzel werden auf
160 Hektar in Form von Pappeln und
Weiden sozusagen angebaut und alle
drei Jahre geerntet. Die Flache deckt
etwa die Halfte des jahrlichen Bedarfs
von 7000 Tonnen fester Biomasse.
Um den Boden nicht auszulaugen,
ist eine Fruchtfolge notwendig. Durch
eine Urindlinnung sowie Terra Preta
kann die Ergiebigkeit wesentlich er-
héht werden und die Verbrennung-
sasche lieRe sich wieder in Terra
Preta einbinden. Die Sanitar- und
Heizungstechnik wirde mit Viess-
mann und V&B einen Stoffkreislauf
aufbauen, wie er nachhaltiger nicht
sein kann. BG
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bei geringem Wasservolumen die Fika-
lien nur stoBweise weggespiilt werden
und damit das Risiko von Verkrustungen
steigt. Der Hamburger Hauptbahnhof mit
der hoch frequentierten Anlage belege
das Gegenteil: ,Wir haben uns den Lu-
xus geleistet, in den Sammelleitungen
transparente Rohre einzubauen, um das
Spiilverhalten verfolgen zu konnen. Und
siehe da, der Transport geschieht in einem
einzigen Fluss von der Toilette bis zum
Fikalien-Sammelbehalter.*

Das fiir Abwasser zustandige Amt hat sich
den Aufbau eines Stoffstrom-Manage-
ments zum Ziel gesetzt. ,Es lohnt sich,
mit den Abféllen zu arbeiten, sprich in
Richtung Verwertung zu gehen. Wir sind
hier Vorreiter fiir Forschung und Entwick-
lung. Wir arbeiten in Hamburg mit der TU
Harburg zusammen. Das gilt sowohl fiir
den Urin als auch fiir die Feststoffe. Wir
suchen den Kontakt zur Industrie, die hin-
sichtlich der Wertstoffe ebenfalls Bedarf
hat. Wir suchen die Zusammenarbeit mit
der Keramikindustrie und tauschen mit
ihr unsere spezifischen Praxiserfahrungen

mit ihren Toilettenbecken und Spiilkasten
aus. Nur durch die direkte Riickkoppe-

lung konnen wir Schwichen aufzeigen
und Innovationen anstoBen. Wir mussten
und miissen in Hamburg noch an vielen
Stellen improvisieren. Das sind aber reine
Ubergangserscheinungen.

Abnehmer gesucht

Urin und Schwarzwasser flieBen jeweils
in 2,5-m3-Speicher, lediglich der Uberlauf
gehtin die Kanalisation. Wie sieht die Ver-
wertung aus? ,Zunichst einmal wollen wir
nicht selbst Verwerter sein. Wir suchen
Partner, die das System iibernehmen.
Ich denke dabei unter anderem an die
stadtischen Betriebe mit ihren Géartnerei-
en, Parks und Friedhofen. Die benétigen
Phosphor und Stickstoff als Diingemittel.
Fiir sie diirfte vor allen Dingen der Urin
interessant sein.“

Die Fikalien dagegen lassen sich gut zu
Terra Preta, also zu Schwarzer Erde aufbe-
reiten, jenem fruchtbaren Boden, auf dem
die Amazonaswilder hochschieBen und
den die Agrarwirtschaft und die Agrar-
wissenschaft gerade wiederentdeckt. Dazu
braucht man den Stickstoff im Schwarz-
wasser und zusitzlich
etwas Kohlenstoff, zum
Beispiel in Form von
Holzkohle. ,Das Auf-
bereitungsverfahren ist
weitgehend bekannt.
Wir arbeiten auch hier
mit der TU Hamburg-
Harburg und konkret
mit Professor Ralf Ot-
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Urintank im Hamburger Hauptbahnhof. Um Ge-
ruchsbeldstigungen zu vermeiden, schwimmt
direkt auf der Oberfliche ein Deckel, der die
Geruchsemissionen unterbindet. Peter-Nils
Gronwall (rechts) und sein Gespréachspartner
Peter Thomas, Geschéftsfiihrer der Hati GmbH
in Berlin — beide Initiatoren der Hamburger
Schwarzwasserinstallation — vertreten diese
Technik auchim DWA-Ausschuss NASS Neuartige
Sanitarsysteme

terpohl im Institut fiir Siedlungswasser-
wirtschaft zusammen. Wir denken an ein
Forschungsprojekt.”

www.peter-nils.groenwall@bsu.hamburg.
de

www.villeroy-boch.com
kannengiesser.thomas@villeroy-boch.

com

Bernd Genath

Unter den beiden Domschéachten verbergen sich die Kunststofftanks fiir einerseits
den Urin, andererseits das Schwarzwasser. Im Turnus, etwa wochentlich, werden
die Behélter von der Stadt entleert. Das Schwarzwasser geht zurzeit noch zum
Klarwerk. Beim Urin ist man dabei, einen Vertrag mit dem Stédtischen Garten-
amt zu unterschreiben, da er sich vorziiglich als Diingemittel fiir verschiedene
stadtische Griinanlagen eignet
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