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Verbundstruktur SANIRESCH

Sanitar- und Hausinstallationen: Roediger Vacuum / GIZ

Qualitat der Produkte / Urinlagerung: RWTH Aachen /
Universitat Bonn

Landwirtschaftliche Produktion: Universitat Bonn

Al JRIE N ESTEN TR TET TS

Projektkoordination: GIZ

Wirtschaftlichkeit: GIZ / Universitat Bonn

Internationale Ubertragbarkeit: GIZ
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Wesentliche Ereignisse — Technische Anderungen

Verlangerung des Bowdenzuges

» Der Bowdenzug wurde um ca. 20 mm

verlangert = Einfadelung in Trichter-
tasse des Urin Ablaufs einfacher.

» Durch die Verlangerung ist der
Bowdenzug jetzt am WC-Becken
sichtbar = Anderung der Farbe von
schwarz auf weil3.

» Die Einpressung der Stutzhtlse am
Bowdenzug wurde Uberarbeitet = das
Knicken zum Einfadeln bereitet
weniger Probleme.
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Wesentliche Ereignisse — Technische Anderungen

Anderung Aufnahmefassung

Abrunden der Bodentasse
am Ablauftrichter

Urin Siphon
» Die Bodentasse des Urin » Die Aufnahmefassung des Bowden-
Siphons wurde abgerundet zugs am Ablauftrichter wurde kegel-
= weniger Urinablagerungen, formig ausgebildet = das Einfadeln
dadurch geringere Wartung. des Bowdenzuges erleichtert.
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Anderung Stege Zusatzliche Abdichtung am
Passsicherung Spulrohrverbinder
» Die Stege der Passsicherung = Die Undichtigkeit am Spulrohrverbinder
fur Bowdenzug (weil3es Einpal3- stellt Probleme dar = Zwei zusatzliche
stick) wurde geandert = Nach- Rollringen unterhalb der Dichtnasen
arbeiten mit Isolierband entfallt. eingesetzt.
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Betriebstagebuch und deren Auswertung

» Das Betriebstagebuch wurde mit den R p————E
Mitarbeitern der GIZ Eschborn erstellt. P s

= Es ist mdglich sowohl die monatlichen T T
Kontrollen, als auch die % - jahrlichen §§E§§§§s§§§5§§§* j!
Wartungen einzutragen. s R

= Ziel war es, alle relevanten Daten- :

erfassungen fur eine Auswertung auf fisemmsemmzmmmmcsacmemmmcs
einem einzigen Blatt zu erfassen.

* In den Spalten sind die Etagen
erfasst, in denen die WC-Kdorper
verbaut wurden.

» Esist mdglich, Besonderheiten in
einer Kommentarspalte festzuhalten.
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Betriebstagebuch und deren Auswertung

Legende zur Listenhandhabung

= Hier werden die auszu- e
fihrenden Kontrolltatig- g - et

O=Men | B = weiss | = schwer

In BMZ sind nur Herrentoiletten mit Momix- Toiletten bestiickt

keiten beschrieben, die e v e o v o
dann in der Liste einge- %%HW%%%E
tragen werden.

= Die Legende ermdglicht
eine einfache Kennzeich-
nung der durchgeflhrten
Kontrolltatigkeiten fur die e —

spatere Auswertung. © s oo o S e sron it o Bt

Sichtkontrolie, obde'lJbe'::zwAblarmnwﬂerenLh teil zum hireren Siphon des WC-

Nr. : Auszufiihrende Tatigkeiten Bemerkung Wen. M|

Sichtkontrolle des sullerlichen Zustandes der Toiletten auf Bruchstellen und Sauberkeit, sowie
ondnungsgemalis Wandbefestigung

Uberpriffung des WC-Raumes auf Geruchsbelastigung

Ubespriffung ob die Klappschamier der WC-Sitze noch sinwandfrei funktionieren und nicht
ausgebrochen sind

Sichtkontrolie der WC-Sitze auf Passgenauigkst zum VW C-Becken, damit der Bowdenzug
ondnungsgemall fifnet

Sichtkontrolie der WIC-Becken auf Dichtheit - Gummiverbindungsringe der Urinablaufrichter,
Bowdenzug

en e [ ra - |5

T |Beckens frei won Ablagerungen ist. Hierzu bei geschlossenem Urinventil kurz die Spiiung
betatigen w '\ddenMaufmsdemLh'rtrdﬂe'kmleren
B Sichtkontrolie Splbwassemnengen des Unterpuizspllkastens flr den Unineil und den

Fakalteil urnersd'uedld'l sind

Die: Mo-Mix: Toiletten mit Speziaireiniger gegen Liin- und Kalksteinbildung im
Urinablaufwertilbereich behandein. Hierzu Zitronensaure verwenden
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Datenerfassung des Betriebstagebuchs Ventinummer | Eingebaut Ausgebaut| rage)

= Statistische Auswertung der Daten ) R —T
zur Lebensdauer bzw. Betriebsdauer . ZEod 0130

der Urin Ablaufventile. 0 oo

" Erfassung, welche Bauteile am L ———
haufigsten getauscht werden 18 L .
mussten = Ruckschlisse zu s W
aufgetretenen Defekten moglich. m.ﬂ 22

= Darstellung der Betriebszustande der EREIT TN —
Toiletten = Ruckschlisse auf = Eraaa
Storungen mogich. = =

= Auswertung zur Anfalligkeit der No- C— YT —

38 25.06.2010 10.02.2011 225

M iX Toiletten mdglich . 39 25.06.2010 19.04.2011 294

40 26.06.2010 lauft noch
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Betriebsdauer der Urin Ablaufventile

Klassifizierung der Ventile

= FUr den Berichtszeit-
raum vom 0O1. Januar
2010 bis 30. Juni 2012
wurden insgesamt 93
Stk. Urin Ablaufventile
gewechselt.

= Die durchschnittliche
Lebensdauer eines
Ventils betragt somit
254,24 Tage.

41%

Klassifizierung der Ventilen nach ihrer Lebensdauer

= Anzahl der Tage 0 bis 50

= Anzahl der Tage 50 bis 100
= Anzahl der Tage 100 bis 200
= Anzahl der Tage 200 bis 300
= Anzahl der Tage uber 300

= Lebensdauer noch offener
Ventile (noch im Betrieb)
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Am haufigsten getauschte Bauteile
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Am haufigsten getauschte Bauteile

» Fdr den Berichtszeitraum
wurden insgesamt 221 Stk.
Bauteile gewechselt.

= Bowdenzug und das kompl.
Ventil wurden am haufigsten
gewechselt = sind aber auch
die am meist beanspruchten
Materialien.

= Beim Tausch der Ventile ist
nicht zu erkennen, ob event.
nur einzelne Bauteile des
Ventils defekt waren und aus
Zeitgriinden immer gleich das
kpl. Ventil getauscht wurde.

Die am meisten getauschten Bauteile

# Bauteile in Stickzahl (Summe)

M4 34

' ' 21
Tausch des Tausch des Ventils  Spulrohrverbinder  Tausch der2 Stk. Tausch vom
Bowdenzuges getauscht 0O-Ringe Abstandsscheibe

Die am meisten getauschte Bauteile
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Gesamtzusammenstellung aus der Auswertetabelle

= Fdr den Berichtszeit-
raum Jan. 2010 bis
Dez. 2011 ergeben
sich als haufigste
Storfalle die Urinstein
Ablagerungen und
Verkrustungen.

Betriebszustande der Toiletten

= Summe der zutreffender fustande

= Dieses Problem zeigt s £ & £ £ §_ 3 § E &
sich auch tberall an S5 8z 52 5 s 3£ 5% 28 23 5%
. : 2T I Te £ 2 L2 5 E2 £5 &%
offentl. Urinal Anlagen & ZE - 5 £ Ep EZ E2 Bz £2
. = i T = o o £2 25 =3 272

= Bahnhofen, Rast- < 5 2 s ¥ - 3 g> £ B

. T = = o = o

statten, Restaurants, = >
Betriebszustande der Toilette

und Flughéafen.
I
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Betriebszustande der No-Mix Toiletten

» 61% aller Nennungen (mit
104 von 171) weisen auf
Probleme durch Urinstein-
bildung zurtick. Dies sind
die Ablagerung am
Bowdenzug (42), Verkrust-
ung des Ventils (23), Ver-
krustung am Faltenbalg
(17), Spulrohrverbinder
verkrustet (7), Verschlam-
mung am Ventilboden (5)
und Verkrustungen am
Ablaufteller (10).
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Betriebszustédnde der Toilette in Prozent %

6% 1%
3% P
) 25%
a%_

21%

= Ablagerung am Bowdenzug

m Flissigkeitsaustritt am Stift

= Werkrustung des Ventils

m Ventil affnet nicht?

m VWentil schlieftt nicht?

= Verkrustung am Faltenbalk

® Spilrohrverbinder verkrustet

= Verschlammung vom Ventilboden

“erkrustung vom Ablaufteller

= Undichtigkeit vom Faltenbalk

Prasentation Verbundprojekt Saniresch | No-Mix Toiletten

Seite 19




BILFINGER BERGER

Facility Services

ROEDIGER VACUUM

= 46% aller Anfalligkeiten
(mit 78 von 171) fallen
auf die Ablagerungen
am Bowdenzug (42) und
auf den Flussigkeitsaus-
tritt am Stift (36) zurtck.

= 22% (mit 38 von 171)
sind auf Undichtigkeiten
zuruckzufthren. Das
sind der Flussigkeits-
austritt am Stift (36) und
die Undichtigkeit am
Faltenbalk (2).
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Betriebszustande der No-Mix Toiletten

Betriebszustdnde der Toilette in Prozent %

21%

6% 1%
Y I
3%
A m Ablagerung am Bowdenzug
25%
m Flis=igkeitzaustrtt am Stift
10% ® Verkrustung des Ventils

u Ventil affnet nicht?
u entil schlief#t nicht?

= Werkrustung am Faltenbalk

= Spilrohrvercinder verkrustet

= Werschlammung wvom Ventilboden
“erkrustung vom Ablaufteller

= Undichtigkeit vom Faltenbalk
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Betriebszustande der No-Mix Toiletten

= Esist somit eine Tendenz
festzustellen, dass die
Bildung von Urinstein und
die damit einher gehende
Bildung von Verkrustungen
und Ablagerungen die
haufigste Ursache flr eine
Anfalligkeit an den No-Mix
Toiletten, bzw. dem Urin-
ablaufventil ist.

Die Urinsteinbildung ist
jedoch nicht zu verhindern.
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Fazit und Ausblick

= Trotz der vorgenommenen Verbesserungen
bleiben die No-Mix Toiletten sehr wartungs-
intensiv.

= Die Vielzahl der Stérungen und die damit
verbundenen hohen Unterhaltskosten
lassen eine nachhaltige Marktakzeptanz
nicht erwarten.

» Durch die komplexe Bauform des WC-
Beckens gibt es sehr hohe Ausschussraten
in der Produktion der Keramik Hersteller.

» Vergleichsweise geringe Stlickzahlen von
maximal 15,0 Stlick im Jahr = ablehnende
Haltung der Porzellan Hersteller.
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Fazit und Ausblick

» Roediger Vacuum GmbH wird sich deshalb auf
die Weiterentwicklung der Vakuum-Sanitartechnik
konzentrieren.

» Roediger Vacuum GmbH wird sich auch zukUnftig
in Forschungsprojekten engagieren, die auf eine
Kreislaufwirtschaft in der Abwassertechnik
abzielen.

» Die Vakuum-Sanitartechnik ermdglicht ebenso die
Trennung von Schwarz-, Gelb- und Grauwasser
= und hat damit eine ebenso effektive Wertstoff-
gewinnung.

= Vakuum-Toiletten bringen einen echten Wasser-
spareffekt und bieten dabei heute schon den
gleichen Komfort wie herkbmmliche Toiletten.
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