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Relevante Kriterien  

für typische Einsatzsituationen  

MAP-Fällung 

aus Urin  
Braunwasser-

behandlung 

mittels MBR Grauwasser-

behandlung 

mittels MBR 

Weltweiter Bedarf? 



• Gesundheits- und Hygienekriterien 

• Wirtschaftliche Kriterien  

• Funktionelle und technische  

Kriterien  

• Umwelt- und Umgebungskriterien  

• Sozio-kulturelle Kriterien  
 

     (Hellström et al., 2000) 

 

Identifikation von Standortkriterien: 

Kriterien der Nachhaltigkeit für urbane 

Sanitärkonzepte 



Methode Nutzwertanalyse 
Bewertung

Bewertungskriterien Gewichtung 

∑=

100%

Beschreibung der 

Bewertung Bewertung

Einzel-

ergebnisse

Kriterium A

5

hoch = 10, mittel = 5, niedrig = 

1, n. a. = 0 2 1

Kriterium B
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20 5 10
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30 5 15

Kriterium E

5 10 5
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• Gesundheits- und Hygienekriterien 

• Wirtschaftliche Kriterien  

• Funktionelle und technische  

Kriterien  

• Umwelt- und Umgebungskriterien  

• Sozio-kulturelle Kriterien  
 

Identifikation von globalen Hotspots 



Datenlage 

• Wassermangel / -knappheit 

 

 

 

 

 

• Trinkwasserqualität 

 

 

Grafik: IWMI, 2006 

Grafik: Yale University, 2010 

•  Bevölkerungsdichte 
 
 
 
 
 

 
• Urbanisierungsrate 

Grafik: Pearson Education Inc. , 2010 

Grafik: United Nations, 2010 



Bewertungsmatrix  

Dimensionen  

und Kriterien 

Gewichtungen 

Grauwasser- 

MBR 

Braunwasser-

MBR 
MAP-Fällung 

Umweltkriterien  

gesamt 
21% 25% 30% 

Eutrophierungs- 

erscheinungen 
nicht berücksichtigt 6 

Wasserknappheit 12 12 2 

Frischwasser- 

qualität 
5 5 

nicht 

berücksichtigt 

Nährstoffbedarf 
nicht 

berücksichtigt 
4 

nicht 

berücksichtigt 

Import von Phosphor nicht berücksichtigt 16 

Besiedlungsdichte 2 2 3 

Urbanisationsrate 2 2 3 



Grauwasser MBR 

Spitzenreiter: MENA Region,  

(Jordanien 100 Punkte, 

Ägypten 83 Punkte,  

Oman 88 Punkte),  

Usbekistan 91 Punkte, 

Südost-Australien 80 Punkte 

 

 Hohe Bevölkerungszahl 

 Hohe Urbanisierung 

 Wasserknappheit 

 Wasserqualitätsprobleme 



Braunwasser MBR 

Spitzenreiter: MENA Region,  

(Jordanien 92 Punkte, 

Ägypten 86 Punkte,  

Oman 82 Punkte),  

Usbekistan 92 Punkte, 

Südost-Australien 82 Punkte 

 

 Hohe Bevölkerungszahl 

 Hohe Urbanisierung 

 Wasserknappheit 

 Wasserqualitätsprobleme 



MAP-Fällung 

Spitzenreiter:  

Indien 85 Punkte,  

Mexiko 85 Punkte 

Brasilien 78 Punkte 

 

Hohe Bevölkerungszahl 

Hoher Nährstoffbedarf 

Hoher Phosphorimport 



Kombination aller drei Technologien 

Spitzenreiter:  

Südost-Australien 227 Punkte,  

Mexiko 201 Punkte,  

China 191 Punkte,  

Pakistan 184 Punkte 

 

 Hoher Nährstoffbedarf 

 Ungenügende  

 Nährstoffressourcen 

 physikalische 

 Wasserknappheit 



Anreize zur Umsetzung 

• Gesicherte Energieversorgung / 

benutzerfreundliches Design 

• Sensibilisierung der Bevölkerung 

• Schaffung gesetzlicher Vorgaben und / oder  

staatlicher Anreize 

• Ökonomische Betrachtung / 

Vergleichskostenrechnung 

 



Ausblick 

Zukünftige Trends für Wasserwiedernutzung und 

Nährstoffrecycling: 

 

• Zunehmende Bevölkerungszahl  

• Zunehmende Urbanisierung 

• Verstärkt regionale Wasserknappheit durch 

Klimawandel 

• „Peak Phosphorus“ 
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Wasserknappheit 



Grauwasser MBR 

Braunwasser MBR 


