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1. 1. DefiniDefiniçção ECOSANão ECOSAN

O conceito O conceito EcosanEcosan -- uma uma visão integralvisão integral de de 
um saneamento um saneamento sustentsustentáávelvel em termosem termos ::

ecológicos 
econômicos 

Significa:

Projetos ECOSAN otimizam o uso de água, dos nutrientes e da 
energia desde a produção e distribuição de água potável, via 
consumidor, até o tratamento de esgoto e seu destino final, dentro 
de uma realidade econcomica

ECOSAN sempre 
caracteriza o projeto inteiro 
e considera sua relação 
para as condições locais



2.2. A situaA situaçção atualão atual

Agua é muito barata 
≈ U$ 1,0/m³ no Brasil, 
≈ U$ 0,3/m³ no Peru 

Na maioria dos casos no Brasil se tem 
suficientemente agua

Cobertura com rede de esgoto 42% - 60%

Tratamento de esgoto somente 21 - 25% 

Qual a qualidade do tratamento destes 
poucos  25% de esgotos que são tratados? 

Falta de agua



3. Componentes ECOSAN  3. Componentes ECOSAN  -- PrPréé--tratamentotratamento

TRATAMENTO ANAERTRATAMENTO ANAERÓÓBIOBIO

Bem aplicBem aplicáável no Brasil e Peruvel no Brasil e Peru

Forma muito Forma muito econômica da redueconômica da reduçção de carga orgânica ão de carga orgânica 

Bem conhecido no BrasilBem conhecido no Brasil

Gera biogGera biogáás e com isto potencial para gerar energia s e com isto potencial para gerar energia 

PERIGOS:PERIGOS:

Escape de gas metanoEscape de gas metano por falta de operapor falta de operaççãoão adequada adequada 
dano a atmosferadano a atmosfera

Eficiencia superestimada Eficiencia superestimada sobrecarga do tratamento secundsobrecarga do tratamento secundááriorio



3. Componentes ECOSAN  3. Componentes ECOSAN  -- PrPréé--tratamentotratamento

UASB ou RALF
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3. Componentes ECOSAN  3. Componentes ECOSAN  -- PrPréé--tratamentotratamento

TRATAMENTO ANAERTRATAMENTO ANAERÓÓBIO BIO –– reator em terrareator em terra

Imagem 1: Planta baixa e corte do reator anaeróbio construído em terra dentro de uma lagoa anaeróbia.
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TRATAMENTO ANAERTRATAMENTO ANAERÓÓBIO BIO –– reator em terrareator em terra

Imagem 1: Planta baixa e corte do reator anaeróbio construído em terra dentro de uma lagoa anaeróbia.

Source: BIOGAS NORD



3. Componentes ECOSAN  3. Componentes ECOSAN  -- PrPréé--tratamentotratamento

Pré-tratamento aeróbio   Pré-compostagem
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3. Componentes ECOSAN  3. Componentes ECOSAN  -- PrPréé--tratamentotratamento

Wetland –Fluxo Vertical – esgoto bruto 

Foto: Alain Lienard

O sistema „Frances“

Pré tratamento aerobio

• nãão gera odor

• nãão produz lodo primário



3. Componentes ECOSAN  3. Componentes ECOSAN  -- PrPréé--tratamentotratamento

Wetland –Fluxo Vertical – esgoto bruto 



3. Componentes ECOSAN  3. Componentes ECOSAN  -- TratamentoTratamento secundsecundááriorio

Lagoas facultativas

• Recomendável para > 10.000 hab

• boa remoççãoão de coliformes



3. Componentes ECOSAN  3. Componentes ECOSAN  -- TratamentoTratamento secundario secundario 

Wetland – Filtro plantado de areia

• possível de implantar perto de casas

• recomendável < 20.000 hab.

• efluente sem algas

• elemento de jardinagem



3. Componentes ECOSAN  3. Componentes ECOSAN  -- TratamentoTratamento de lodo de lodo 

Canteiros de minaeralizacao de lodo

Transformação do lodo em terra ou mineralização 

possibilidade de melhorar qualitativamente o lodo 

grande flexibilidade sobre o momento do uso do lodo

sistema com muito pouca manutenção



4. 4. ProjetosProjetos ECOSAN ECOSAN 

Estudos de concepção no Norte do Peru 

existente



4. 4. ProjetosProjetos ECOSAN ECOSAN 

Lima/ Peru : escola, 55 hab 
Separação de fluxos cinzas e negros e 100% reuso



4. 4. ProjetosProjetos ECOSAN ECOSAN 

Porto Alegre / Brasil:  Ecovilas, 28 residências 
Tratamento, Separação de fluxos cinzas e negras
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4. 4. ProjetosProjetos ECOSAN ECOSAN 

Resort em Santa Catarina, 2.500 habitantes
rede quadrupla

ÁÁgua potgua potáávelvel

ÁÁgua reuso (irrigagua reuso (irrigaçção e ão e 
descarga)descarga)

ÁÁgua cinza (somente gua cinza (somente 
chuveiros e lavachuveiros e lavaççãoão de de 
roupa)roupa)

ÁÁgua negra (cozinha e gua negra (cozinha e 
vasos sanitvasos sanitáários)rios)



Experiências obtidas nos processos da 
promoção de sistemas ECOSAN

5. Experiencias 5. Experiencias 

ReduReduçção de consumo de ão de consumo de ÁÁgua gua éé considerada comoconsiderada como

““vida de terceiro mundovida de terceiro mundo”” ou  ou  ““pobrepobre””. . 

PrecisaPrecisa--se de exemplos claros com qualidade comprovada se de exemplos claros com qualidade comprovada 
na Europa e nos Estados Unidosna Europa e nos Estados Unidos

e e ““copiacopia”” no Brasilno Brasil

Maioria dos clientes no Brasil interessada menos em reuso de Maioria dos clientes no Brasil interessada menos em reuso de 
áágua ou uso de bioggua ou uso de biogáás etc. s etc. 

As grandes vantagens econômicas da separaAs grandes vantagens econômicas da separaçção de ão de 
efluentes (ex. reduefluentes (ex. reduçção amonia) e do reuso ainda não foram ão amonia) e do reuso ainda não foram 
reconhecidos e valorizadasreconhecidos e valorizadas. . 

Faltam incentivos economicos!Faltam incentivos economicos!



Experiências obtidas nos processos da 
promoção de sistemas ECOSAN

Fator Fator ““qualidade do projetoqualidade do projeto”” -- A cobranA cobrançça da qualidade do a da qualidade do 
efluente, uma vez implantado o sistema, ainda estefluente, uma vez implantado o sistema, ainda estáá muito muito 
limitada na Amlimitada na Améérica Latina. Precisamos:rica Latina. Precisamos:

publicarpublicar bons exemplosbons exemplos e e problemas tproblemas tíípicospicos de sistemas de sistemas 

gerar um gerar um mercado verdadeiro de qualidademercado verdadeiro de qualidade. . 

controle eficiente da qualidade do efluente. controle eficiente da qualidade do efluente. 

Sistemas existentes para reusoSistemas existentes para reuso em muitos casos teoricamente em muitos casos teoricamente 
são dimensionados para reuso mas a são dimensionados para reuso mas a qualidade real do qualidade real do 
efluente efluente éé longe da qualidade necesslonge da qualidade necessááriaria. . 

construir construir alianaliançças estratas estratéégicas com a agriculturagicas com a agricultura para que para que 
se exija realmente a qualidadese exija realmente a qualidade

5. Experiencias 5. Experiencias 



Experiências obtidas nos processos da 
promoção de sistemas ECOSAN

AceitaAceitaçção da populaão da populaçção ão éé indispensindispensáável!! vel!! 

Especialmente quando se trata de alteraEspecialmente quando se trata de alteraçção ão 
dos costumes de uso.dos costumes de uso.

necessario de acompanhar a implantanecessario de acompanhar a implantaççãoão com um programa com um programa 
de educade educaççãoão sanitsanitáária de largo prazo.ria de largo prazo.

SoluSoluçção com latrinas ecolão com latrinas ecolóógicas muitas vezes vista como gicas muitas vezes vista como 

solusoluçção intermediaria.ão intermediaria.

a empresa responsa empresa responsáávelvel pelopelo saneamentosaneamento
devedeve adotaradotar o o sistemasistema dentrodentro do do seuseu
servicoservico ((eventualmenteeventualmente tercerizadotercerizado) ) 

5. Experiencias 5. Experiencias 



Experiências obtidas nos processos da 
promoção de sistemas ECOSAN

Qualidade da operaQualidade da operaçção do sistema ECOSAN ão do sistema ECOSAN éé de extrema de extrema 
importância. importância. 

Para sistemas que unem uma sPara sistemas que unem uma séérie de residências existe o rie de residências existe o 
problema da responsabilidade pelo sistemaproblema da responsabilidade pelo sistema. . 

Quanto menorQuanto menor o sistema, o sistema, 
quanto quanto mais crmais críítico fica a questão de uma operatico fica a questão de uma operaçção adequadaão adequada..

PrecisaPrecisa--se de soluse de soluçções de operaões de operaçção e manutenão e manutençção para ão para 

sistemas espalhados.sistemas espalhados.

5. Experiencias 5. Experiencias 



5. 5. RecomendaRecomendaççõõeses

Grandes projetos – think big

Grande projeto de aplicação de latrinas ecologicas em 
massa com empresas estatais ou municipais

comprovar a aplicabilidade como alternativa para o 
saneamento com água em áreas urbans 

desenvolver os temas logisticos de aplicação em massa.

Incentivos economicos para a aplicação de soluções ECOSAN 
o SANSU (Saneamento sustentável).
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