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Estudo de caso de projetos de saneamento sustentavel

Prestacao de servico de esgoto em Alajuela
por meio do manejo de lodo fecal

Alajuela, Costa Rica

Fig.1: Localizagdo do Projeto

1 Dados Gerais

Tipo de Projeto: Ampliagdo do servico de esgotamento
sanitario municipal para limpeza de fossas sépticas em
domicilios fora da area de abrangéncia, visando melhoria da
coleta e tratamento do lodo fecal, manutencdo de fossas
sépticas e recursos sdo gerados para expandir a rede de
esgoto sanitario no futuro.

Periodo do projeto: O inicio do projeto foi marcado por
uma revisao legal em 2017, que identificou a possibilidade
de ampliacdo da abrangéncia dos servicos de esgotamento
sanitario prestados pelo municipio, com a coleta e
tratamento de lamas fecais.

Na sequéncia foi elaborada uma proposta para um novo
regulamento dos servigos de saneamento prestados pelo
municipio, que passou a tramitar no fim de 2018. Este
processo encontra-se em curso € a sua entrada em vigor
esta prevista para o Ultimo trimestre de 2020.

Em paralelo, entre 2017 e 2018 foi feita a remodelagdo do
sistema de tratamento de esgoto do distrito de Alajuela, e
se incluiu nessa agao uma linha especifica para tratamento
de lodo fecal. O sistema ja esta em operagcdo, mas o
municipio ainda n&o oferece o servico de coleta domiciliar
porque o regulamento ndo foi aprovado. Por enquanto, o
servico de recepgdo e tratamento de lamas fecais é
prestado a empresas privadas de recolha que operam na
regido. A previsdo é de que o servico de coleta como
servico publico municipal comece a ser prestado no ano de
2022.

O projeto foi publicado pela primeira vez no Diario Oficial do
Governo em janeiro de 2019 e aguarda a sua segunda
publicagdo, que o oficializara e iniciara a fase de
implementacao.

Escala/Alcance: A abrangéncia territorial da iniciativa
envolve todas a municipalidade de Alajuela, Costa Rica,
com populagéo local de aproximadamente 300.000
habitantes. O enfoque inicial sera na area central do
municipio, que é a area mais populosa, mas a médio prazo
pretende-se cobrir outras areas até atingir 88% da
populagdo municipal, equivalente a 264 mil habitantes.

Localizagao do projeto: Municipio de Alajuela, Costa Rica.

Instituicoes responsaveis: Municipalidad de Alajuela,
Costa Rica
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residuos

R oS fezes / esterco urina agua cinza agua de chuva
biodegradaveis

Lodo fecal coletado das solugdes individuais de
contengdo de esgoto (fossa séptica, fossa rudimentar
etc.) proveniente de domicilios e estabelecimentos
comerciais.

coleta

Lodo fecal tratado em estagdes de tratamento
especificas para o aporte de lodo fecal.

tratamento

Reuso previsto para agricultura e outras possiveis
formas de reuso, como recuperagdo energética (biogds,
pellets etc.)

reuso

Fig. 2: Componentes de saneamento aplicados neste
projeto

2 Objetivo e motivagao do projeto

Objetivo Geral do Projeto:

A iniciativa visa expandir o servico de esgotamento
sanitario tradicional para um conceito abrangente de coleta
e tratamento de aguas residuais. Para as moradias localizadas
em éareas onde exista rede de esgoto sanitario, a coleta
continuara a ser feita por meio desta rede; ja para as
residéncias localizadas fora das areas de abrangéncia e que
possuam sistema individual de tratamento de esgoto com
absorgdo para o solo, como fossas sépticas e similares, o
servigo inclui a coleta de lodo fecal e seu transporte até a
estagéo de tratamento para disposic¢éao final.

A receita gerada na prestacao de novos servigos de coleta e
tratamento de lodo fecal sera reinvestida em projetos de
ampliagdo da infraestrutura de redes de esgotamento
sanitario e estagdes de tratamento, para que a médio prazo a
maioria da populagéo tenha acesso a esta infraestrutura.

Objetivos especificos:

I. Complementar legalmente o escopo de prestagéo de servigo
e regulagéo existente, incorporando modelos, atividades e
responsabilidades referentes aos sistemas de saneamento
baseados no manejo de lodo fecal;

II. Implementar sistemas adequados para o tratamento e
aproveitamento do lodo fecal;

[ll. Implementar modelo operacional de coleta programada do
lodo fecal, com tarifas estrategicamente definidas.

3 Localizagao e Condigoes

O municipio de Alajuela, na Costa Rica, € dividido em 14
distritos, sendo a sede municipal a cidade de Alajuela,
localizada a aproximadamente 20 quildmetros da capital do
pais, San José. Cerca de 88% de sua populagdo vive em
zonas urbanas contra apenas 12% vivendo em zonas
rurais, sendo que os dois distritos mais populosos do municipio,
Alajuela e San José, sdo 100% urbanos. Segundo o censo
realizado em 2011 a populagdo municipal era de 254.567
pessoas, correspondendo a uma densidade demografica
de 655,4 hab/km2. Segundo projecao realizada, a populagéo
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municipal estimada para o ano de 2020 seria de
aproximadamente 320.000 pessoas. Alajuela esta localizada
na zona intertropical do planeta, proximo a linha do equador,
mas registra temperaturas mais amenas, variando entre
uma minima de 15°C no inverno e uma maxima de 32°C no
verdo, devido principalmente a altitude de 960 m.

Situagao geral do saneamento:

Apenas 12% da populagido da cidade de Alajuela possui
atendimento por meio de redes de coleta e tratamento
centralizado de esgoto. O contingente restante da populagéo
conta com solugdes individuais de esgoto, prevalecendo,
nestes casos, sistemas de contencdo ndo adequados, como
fossas rudimentares, e utilizando muitas vezes servigos de
empresas limpa fossa clandestinas para remog¢ao do lodo
que, em muitos casos, €& descartado sem tratamento
adequado em corpos hidricos.

No caso particular do municipio de Alajuela, por se tratar de
um dos maiores centros urbanos do pais, a questdo ambiental
e de saude publica levantada pelo descarte de aguas
residuais sem tratamento ou com tratamento inadequado
em corpos hidricos tem repercussdes particularmente
severas. Diariamente um grande volume de aguas residuais
descartadas na municipalidade é responsavel por alterar a
qualidade da agua de rios e cérregos afetando atividades
locais de aquicultura, pesca e irrigagdo de culturas, além de
afetar também importantes bacias hidrograficas do pais,
como por exemplo o Rio Grande de Tarcoles. Em busca de
solucionar a problematica exposta o governo local vem
fazendo importantes investimentos nos ultimos anos para
reativacdo e modernizagdo de plantas de tratamento de
aguas residuais, com destaque para a planta de Villa Bonita
que possui a maior capacidade de tratamento entre aquelas
operadas pela municipalidade.

Os servigos de esgotamento sanitario por meio de redes de
coleta séo de responsabilidade da gestao publica municipal, e
apenas os domicilios conectados a rede pagam tarifa. Pela
baixa arrecadagao gerada pelos servigos e as limitagdes de
fontes de investimento para expandir o sistema centralizado
de esgoto, a municipalidade passou a estudar modelos para
para ampliar a abrangéncia do servigo que presta e gerar
receitas adicionais. Dessa forma, pensou-se em utilizar um
conceito abrangente de coleta de esgoto que incluiria a coleta
por esgoto ou caminhdo. Dessa forma, seria possivel atender
toda a populagéo e ndo apenas 12%. A partir desse aumento
de usuarios, serdo aumentadas as receitas que permitirdo a
expansao da rede coletora de esgotamento sanitario. Deste
modo, o sistema baseado no manejo do lodo aparece, neste
caso, hdo apenas como uma forma mais acessivel de atendimento
no curto prazo, mas como uma forma de viabilizar recursos
para implementar sistema de coleta e tratamento centralizado
de esgoto no longo prazo.

Arranjo institucional do saneamento:

Na Costa Rica, os servigos de agua tém que ser acompanhados
pelo servico de esgoto. Os servigos de agua e esgoto no
municipio de Alajuela estao distribuidos entre dois prestadores
de servigo: o Instituto Costarricense de Aquedutos y Alcantarillado
(AyA) e a municipalidade de Alajuela.

O AyA foi criado em 1960 para implementar e operar redes
de distribuicdo de agua e de coleta de esgoto pelo pais. No
entanto, em localidades cujos servicos ja eram prestados
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pelas municipalidades, ficou definido que estes permaneceriam
sob responsabilidade da gestdo publica municipal, desde
que o desempenho se mostrasse eficiente. A regulagcéo dos
servicos prestados pela Aya é realizada pela Autoridad
Reguladora de los Servicios Publicos (ARESEP) que, pelo
arcabouco legal do pais, ndo se aplica as atividades prestadas
diretamente pelo municipio. Independente desta situacgéo, a
operagdo municipal vem buscando seguir os critérios e
diretrizes impostos pela ARESEP.

Em Alajuela, o municipio é o responsavel pela prestagéo de
servico de esgoto na maior parte do territério municipal, atuando
por exemplo nos distritos de Alajuela, San José, Rio Segundo,
Desamparados, Turrucares e La Garita. Na atualidade,
aproximadamente 15% da populacédo tem acesso a redes coletoras
de esgoto sanitario, enquanto 85% possuem sistemas de
tratamento individual (em sua maioria pogos rudimentares com
alguns casos de fossas sépticas). A regulagdo dos servigos de
limpa fossa é exercida pelo Ministério da Saude da Costa Rica.

A Lei N°7554/1995 (Ley Organica del Ambiente) estabelece
como fungdo das municipalidades e demais entes publicos
definir e executar o planejamento territorial visando regular e
promover o bem-estar e as atividades econémicas e sociais
da populagao preservando o meio ambiente e 0s recursos
naturais. A Lei Geral da Saude N°5395/1984 por sua vez
estabelece a proibicdo da contaminagdo dos canais de agua
superficial e subterraneas com aguas residuais que alterem
as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da agua e
que a tornem perigosa para a saude humana, a fauna terrestre
ou sem utilidade para usos domésticos, agricolas, industriais
ou recreativos. A partir deste arcabouco legal e do contexto
local apresentado, a municipalidade de Alajuela emitiu o
“Regulamento para a Prestacdo de Servicos de Saneamento
do Municipio de Alajuela”, visando regular ndo somente o
servico de rede de coleta de esgoto, mas promover avangos
através do manejo do lodo fecal.

4 Histéria do projeto
Antecedentes

A Costa Rica obteve nas ultimas décadas significativos
avangos no abastecimento de agua potavel e esgotamento
sanitario. Todavia, a coleta, tratamento e disposicao final de
aguas residuais ainda se mostra um grande desafio para o
setor de saneamento, conforme retratado pela Politica Nacional
de Saneamento em Aguas Residuais (PNSAR) publicada em
2017. Esta politica esta inserida no Plano Nacional de
Desenvolvimento (PND), que busca, entre outras coisas,
atender as metas propostas pela Organizagdo das Nagbes
Unidas (ONU) em sua agenda de Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel para o ano de 2030. O documento indica que a
prestacao de servicos de saneamento de aguas residuais no
pais ndo consegue atender em quantidade e qualidade
necessaria a populacdo e adverte que boa parte destes
efluentes acabam sendo despejados em rios e mares sem o
tratamento necessario, acarretando importantes problemas
socioambientais.

O municipio de Alajuela, em consonancia com o panorama
nacional apresentado, apresenta diversos problemas ligados
ao setor de saneamento. Além da populacdo sem acesso as
redes de coleta de esgoto, parte consideravel dos domicilios,
estabelecimentos comerciais e industrias ja conectados as
redes de coleta tem seus esgotos langados em rios e corregos
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sem tratamento suficiente. Quando a populagdo que conta
com solugdes individuais de tratamento, particularmente
através de fossas (em sua maioria rudimentares, mas
também com presenca de fossas sépticas), seus efluentes
com chegam ao ambiente sem tratamento adequado, seja
pela infiltragcdo no solo devido a sistemas de contencéo
inadequados, ou seja pelo lancamento direto do lodo retido
em terrenos ou corpos hidricos, sem o devido tratamento. Na
falta de medidas de regulamentacédo, tanto os sistemas de
contengdo como as atividades de coleta e transporte de lodo
envolvem diversos pontos de risco a saude publica e polui¢do
ambiental, relacionados a instalagdo de sistemas ineficientes
e servigos clandestinos de limpeza de fossa.

Para lidar com os problemas supracitados a municipalidade
emitiu o “Regulamento para a Prestagdo de Servigos de
Saneamento do Municipio de Alajuela”. Neste documento
foram estabelecidas regras e diretrizes ndo so6 para o servigo
por meio de redes de coleta, mas também por meio da limpeza
de fossas sépticas e sistemas individuais similares,
introduzindo um servigo publico inédito a nivel nacional.
Através desta inclusdo, a municipalidade de Alajuela busca
garantir a limpeza dos sistemas individuais de tratamento,
bem como a coleta, transporte e tratamento adequado dos
lodos gerados. Por meio desta iniciativa, permitindo a
cobranga pelo servigco de esgoto descentralizado (baseado no
manejo de lodo fecal) da populagédo ainda sem acesso a rede
de coleta de esgoto. Com este maior contingente de domicilios
contribuindo por meio do pagamento de tarifas, espera-se que
seja possivel, no médio prazo, arrecadar suficientes recursos
para ampliar as redes de coleta para a totalidade da area
urbana de Alajuela. Assim, o atendimento por meio da coleta
programada de fossas vem como uma medida provisoria para
viabilizar a cobertura integral das redes de coleta de esgoto.

Meétodo e Desenho do Projeto

Diante das questdes identificadas de indisponibilidade de
recursos para atendimento da populagdo sem cobertura
das redes de coleta de esgoto, foi pensado pela equipe do
projeto no servico de coleta programada e tratamento do
lodo como uma forma de atendimento proviséria, que viabilizaria
também a arrecadagéo (por meio das tarifas) de recursos
para futuramente implementar as redes restantes de
esgoto. A partir da definigdo desta estratégia foram identificadas
as diferentes frentes de agédo. Alguns estudos iniciais da
situacao local (populagéo, potencial de geragéo de lodo e
estruturas existentes) e de sistemas existentes pelo mundo
permitiram uma ideia inicial de como configurar a cadeia de
servigos por meio do manejo de lodo fecal. Estes estudos
delinearam frentes de acgéo, possiveis configuracbes para
arranjo dos servigos (aspectos estruturais e institucionais),
e inicio do modelo de sustentabilidade financeira. A partir
de entdo foi possivel consolidar o regulamento para
aprovagéo e oficializagdo das atividades envolvidas, que
incluir as responsabilidades, procedimentos e condigdes
cabiveis aos diferentes atores envolvidos na iniciativa. O
documento concluido foi encaminhado para validagédo e
processamento junto a agéncia reguladora dos servigos de
saneamento. Em paralelo ao processo de aprovagao, os
ajustes e complementagdes na estagcédo de tratamento de
esgoto foram feitos a partir das estimativas de aporte de
lodo, estudos da capacidade da planta existente e de
diferentes processos e tecnologias disponiveis para
processamento do lodo. A partir de um projeto inicial, foram
feitas as intervengbes necessarias para a criagdo de uma
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linha especifica de tratamento de lodo fecal.

5 Tecnologias aplicadas

Esta iniciativa compreende uma série de medidas organizadas
pelo municipio de Alajuela para atendimento de esgoto da
populagdo por meio do manejo adequado do lodo fecal.
Diante da baixa disponibilidade de recursos para ampliar a
cobertura das redes de coleta de esgoto, definiu-se como
estratégia a inclusdo da coleta programada de lodo, e
tratamento, no escopo de prestacdo de servico de esgoto
municipal. Esta complementagao do repertério de atividades
da prestadora de servigo, prevé instrugdes para a instalagdo
adequada de sistemas de contengdo, e a condugédo das
atividades de coleta, transporte, tratamento e reuso dos lodos
provenientes das solugdes individuais. Para tanto, o projeto
busca regulamentar e introduzir um sistema através das
atividades de coleta, transporte, tratamento e destinagao final
ou reuso do lodo, bem como estruturar dindmicas internas
para o cadastro e o monitoramento das solugdes individuais.
O “Regulamento para Prestagéo de Servigos de Saneamento
na Municipalidade de Alajuela” foi aprovado em sua primeira
publicacdo no diario oficial do governo em 2019 e agora
aguarda sua segunda publicacdo para oficializacédo e
aplicacéo efetiva de suas diretrizes. Além da regulamentacéo,
a iniciativa envolve a organizagcdo e gestdo dos servigos
existentes de coleta e transporte de lodo, bem como a
instalagdo de sistemas de tratamento especificos para aporte
do lodo coletado.

O projeto busca atender a parcela da populagédo da
municipalidade de Alajuela sem acesso as redes de coleta
de esgoto, fornecendo um formato alternativo de esgotamento
sanitario por meio de solugbes descentralizadas, baseadas
no manejo adequado de lodo fecal. A estratégia tragcada
pelo municipio vé esta forma alternativa de atendimento
como uma medida transitéria, que além de melhorias no
curto prazo, viabilizara recursos suficientes do médio prazo
para a extensao das redes de coleta para o restante das
areas urbanas do municipio. Assim, por meio dos servigos
de coleta programada de lodo, sera cobrada uma tarifa que
permitira uma arrecadacédo a ser reinvestida em projetos
que ampliem a infraestrutura de rede coleta (atendimento
centralizado de esgoto)

Esta ampliagdo do escopo de atendimento envolve diferentes
dindmicas para cada etapa da cadeia de servigo de esgoto. No
ambito da etapa de contengéo, fica como responsabilidade do
municipio, por meio de vistorias, cadastrar os sistemas
existentes para monitoramento, bem como orientar para a
instalacdo de sistemas adequados. Estas vistorias técnicas
irdo garantir que os sistemas n&o causem qualquer prejuizo
ao meio ambiente, além de garantir o bom funcionamento para
operagdo dos servigos de limpeza. No ambito da coleta e
transporte, a municipalidade passa a oferecer um servigo de
coleta programada do lodo fecal, organizando o setor de
servicos existentes de limpa fossa, e cobrando uma tarifa
mensal dos usuarios pela coleta anual ou a cada dois anos em
cada domicilio. O lodo coletado é entdo encaminhado pelos
caminhdes limpa fossa até a estagdo de tratamento municipal,
onde passara por uma linha de processamento especifica
para seu tratamento e posterior reuso, no cultivo de mudas
para paisagismo e reflorestamento.
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6 Configuragao do projeto

A configuragdo do sistema implementado compreende desde
as atividades de regulacgéo, fiscalizagdo e cadastramento dos
sistemas individuais até a efetivacdo dos servigcos de coleta,
tratamento e disposigao final do lodo pela municipalidade.

- Regulamentagcéo

O “Regulamento para Prestagéo de Servigos de Saneamento
na Municipalidade de Alajuela” tem por objetivo dispor acerca
da organizagao e funcionamento do servigo publico municipal
de coleta, tratamento e disposicéo final de aguas residuais,
estabelecendo as obrigagbes da municipalidade e dos
usuarios, bem como o pagamento das tarifas correspondentes
a estes servigcos. Com a finalidade de prevenir e evitar a
contaminacdo do solo e das fontes naturais de agua para
consumo humano, toda pessoa fisica ou juridica proprietaria
de domicilio, estabelecimentos comerciais ou edificios devera
contar com um sistema de disposicéo e tratamento de aguas
residuais aprovados pela municipalidade e sendo responsavel

pela manutencgao e boas condi¢des de funcionamento do mesmo.

- Modelo Tarifario

Todos os proprietarios de iméveis legalmente registrados,
localizados dentro dos limites do municipio, e que utilizam os
servicos de saneamento fornecidos pela municipalidade de
Alajuela devem pagar as tarifas previamente estabelecida pelo.

Concejo Municipal. Caso o usuario ndo realize o pagamento
da fatura até o seu vencimento, é prevista aplicagdo de multa
de 2% e realizagdo do pagamento em postos autorizados
pela municipalidade. Como requisito para o servigo de limpeza
€ necessario que a propriedade onde se encontra a fossa
séptica ou o sistema individual de tratamento estar em dia
com relagdo ao pagamento de impostos ou qualquer outra
obrigagao junto a municipalidade.

- Cadastramento e vistoria dos sistemas

A iniciativa prevé o agendamento de vistorias técnicas para
avaliagéo das condigbes dos sistema individuais e cumprimento
dos requisitos previstos, além de cadastramento do sistema
para monitoramento e fiscalizagao.

A implementagéao de fossas sépticas em domicilios somente
sera autorizada uma vez que se comprove que O sistema
cumpre com todos os requisitos previstos. E necessaria a
apresentacdo da memoria de célculo de cada elemento que
compde o sistema, além de realizagéo de teste de vazamento
no terreno onde sera construido, indicando o comprimento de
area de drenagem necessario e a area disponivel para este
fim. Em alguns casos sera solicitada prova de contaminagéo
do solo para que se demonstre que o sistema nao afeta as
aguas subterraneas ou outros corpos d’agua.

Os sistemas individuais devem ser preferencialmente
construidos na parte da frente do terreno, de frente para a
rua, para permitir a conexao a rede de coleta a ser construida
no futuro. Caso essa condigdo nao seja cumprida, cabera ao
usuario conectar as aguas residuais do domicilio a rede de
coleta, se necessario através da utilizacdo de bombas.
Adicionalmente, em casos onde para o acesso do sistema se
faz necessaria passagem por propriedade privada é neces-
saria a presenca do respectivo proprietario legal. Também é
necessario que o sistema construido possua uma escotilha

ou tampa que permita o facil acesso, sem a necessidade do
uso de ferramentas ou qualquer tipo de dano ao sistema ou a
propriedade.

Inclusédo da coleta programada de lodo pela prestadora de
servicos. A municipalidade ficara responsavel por de
organizar as atividades de coleta programada, receber e
encaminhar solicitagdes de coleta adicionais e cobrar as
tarifas pelos servigos servigos realizados. O pagamento da
tarifa mensal do servigo municipal de saneamento garante
ao usuario que ndo possui acesso a rede de esgoto o
servico de coleta do lodo fecal de uma fossa séptica ou
sistema individualizado de tratamento a cada dois anos. A
coleta do lodo ou de aguas residuais por volumes superiores
ao contemplado pela limpeza basica (cerca de 1 m3 de
lodo) sera cobrado por metro cubico coletado.

- Tratamento e Disposi¢do Final/Reuso

O tratamento do lodo fecal é realizado na estagao de
tratamento de esgoto existente da municipalidade, sendo que
parte do material aportado é tratado na linha de tratamento
de esgoto e parte em uma linha especifica de processamento
do lodo fecal coletado. O sistema de esgoto atual, composto
por processo biolégico de lodos ativados, permite o aporte de
até 60 m3/dia de lodo, sendo que quando o montante diario
excede este volume o material passa a ser encaminhado
para a linha especifica de lodo, com capacidade atual de
80m3/dia, mas com expanséo prevista para 120 m3/dia.

O sistema dedicado para tratamento de lodo é composto
por etapas de: pré-tratamento; estabilizagdo; adensamento;
secagem; desinfecgdo do lodo; e reuso. O processo inicia
com um tanque de recepc¢ao para aportar o lodo transportado
pelos caminhdes limpa fossa, de onde o lodo é encaminhado
para um tanque de mistura onde se aplica 6xido de calcio
para desinfeccao (eleva-se o pH para 11-12, durante um
tempo de detencao de 2 horas). Posteriormente, o material &
direcionado a um tanque de adensamento por gravidade, de
onde a parte liquida sobrenadante segue para o sistema de
tratamento de esgoto, e o lodo adensado segue para desidratacéo
em uma uma prensa parafuso. O sobrenadante liquido desta
etapa também segue para a linha de tratamento de esgoto.
Ja o lodo seco segue para compostagem juntamente com
residuos de podas urbanas. O produto deste processo €&
utilizado pelo departamento de parques de Alajuela para o
plantio de mudas. Atualmente a capacidade da etapa de
desidratacédo vem limitando a capacidade geral do processo,
de forma que esta prevista a habilitacdo de leitos de
secagem, que elevara a capacidade diaria de aporte de lodo
para m3.

7 Tipo e nivel de reuso

O sistema ja implementado prevé o reuso do lodo tratado,
apos as etapas de desinfecgdo, secagem e compostagem. O
produto obtido & aplicado, sob responsabilidade do departamento
de parques de Alajuela, no plantio de mudas de espécies
florestais e ornamentais, utilizadas em parques e projetos de
reflorestamento.

Além deste sistema, para futuras implementagdes, estédo
incluidos no regulamento em aprovagédo outras possiveis
praticas de recuperagao de recursos. Os bens e servigos
complementares que poderdo ser comercializados pela
municipalidade sao: Venda de &gua de reuso; Venda de lodos

4 ultima actualizacion: 30 de julio 2009
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desidratados ou fertilizantes obtidos a partir do lodo fecal;
Venda de biogas; Venda de energia obtida a partir do
processo de cogeragao.

8 Outros componentes do projeto

A iniciativa prevé uma campanha de divulgacéo através da
assessoria de imprensa municipal. Esta campanha buscara
explorar os novos servigos de saneamento fornecidos pela
municipalidade, além do engajamento e conscientizagcdo da
populacdo acerca das regras e condi¢des adequadas para
operacgéo dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
Inicialmente os meios para divulgacdo e processo de
conscientizagao serdo redes sociais, sites, folhetos e banners,
sob a gestdo do municipio.

9 Custos e aspectos financeiros

No que diz respeito a tarifa cobrada pela municipalidade pelo
servico de coleta do lodo fecal, o objetivo da iniciativa era
conseguir fornecer um servico a um preco mais acessivel aos
usuarios do que em relagédo ao ofertado pelas empresas limpa
fossa privadas. Deste modo, o prego estimado de cobrancga
para o servico de coleta do lodo, separado da tarifa de
suprimento de agua, é de US$ 102 para os 24 meses de
cobertura do servigo (US$ 4,25/més), no qual o usuario tem
direito a uma limpeza padrao que compreende a coleta de 1
m3 de lodo. Como referéncia, o prego cobrado por uma empresa
limpa fossa privada para o mesmo servigo varia entre US$ 120
e US$ 200. Também como referéncia, o servigo de esgotamento
sanitario convencional, com acesso a rede de coleta, envolve
uma cobranga conjunta com o abastecimento de agua potavel,
onde o usuario é cobrado em US$ 0,30 pelo metro cubico de
agua consumida mensalmente. A iniciativa ainda ndo conta
com a formalizagdo dos custos envolvidos no planejamento,
desenvolvimento e implementagéo do projeto.

10 Operacao e manutengao

As atividades de operagéo e manutengao relacionados a iniciati-
va se referem as etapas de: cadastramento e monitoramento
das solugdes individuais; gestdo e monitoramento dos
servicos de coleta e transporte de lodo prestado por diferentes
empresas locais; planejamento e gestdo da aplicagdo das
tarifas e arrecadagéo; operagao da estagao de tratamento; e
direcionamento e monitoramento das praticas de reuso dos
subprodutos do lodo coletado. Assim, os procedimentos
envolvidos sdo relacionados em algumas etapas ao controle
de atividades de outras partes (atores) e em outras a propria
execucgao das tarefas.

Para as atividades de cadastramento e monitoramento das
solugdes individuais, as tarefas se referem a vistorias
técnicas para o cadastramento (sistematizando informacdes
locais e eventualmente orientando com relagédo a qualidade
do sistema de contencdo) e processamento dos dados nas
bases de gestdo da prestadora de servigo. Para a gestéo e
monitoramento dos servigos de coleta e transporte, as
atividades se referem a organizagéo do setor juntamente com
os prestadores de servigo limpa fossa, orientagdes com
relagdo as agendas e rotas de coleta, organizagéo de demandas

5 Ultima atualizagéo: setembro 2020

adicionais dos usuarios ou problemas ocorridos (impossibilidade
de coleta ou questdes enfrentadas) e gestao financeira com
relagéo a arrecadagao e pagamento dos servigos terceirizados.
Para a parte de tratamento a operagdo do sistema de
tratamento envolve a rotina diaria de aporte dos caminhdes,
dosagens, supervisao de qualidade dos processos e produto
final, reposi¢cdo ou ajustes de materiais e equipamentos, e
por fim o direcionamento e controle dos subprodutos para
reuso ou disposigéo final. O reuso do composto gerado no
plantio de mudas, ministrado por outro departamento da
prefeitura, envolvera a aplicacdo do material (com os
devidos cuidados e equipamentos de segurancga pessoal)
nas formas das mudas, bem como o cultivo para crescimento
das mesmas até o encaminhamento para plantio.

11 Experiéncias e licoes aprendidas

As principais ligdes aprendidas no planejamento e desenvolvimento
da iniciativa estdo relacionados a aos longos tempos para
aprovacdo e regulamentacdo das novas atividades, e as
medidas para ja ir estruturando os sistemas enquanto as
politicas publicas séo elaboradas. Em Alajuela, por mais que
0 servigo de coleta programada e a cobranga de tarifas tenha
que esperar a regulamentagéo, a prestagao de servigo ja vem
se adaptando aos poucos para que consiga iniciar a operagao
de forma adequada uma vez que liberada. Neste sentido, a
estacédo de tratamento vem sendo preparada com um linha
especifica para o lodo, a fim de dar conta do maior aporte do
lodo fecal.

12 Avaliagao de sustentabilidade e impactos
de longo prazo

Foi realizada uma avaliagdo basica (Tabela 1) para indicar
em qual dos cinco critérios de sustentabilidade em matéria de
saneamiento (segundo o Documento 1 da Visdo de SuSanA)
este projeto tem seus pontos fortes e fracos.

Tabela 1: Indicagao qualitativa da sustentabilidade do sistema

Coleta e Tratamento Transporte e Reuso
Transporte
Critério de Sustentabilidade + 0 - + 0 - + 0
Saude X X X

Meio ambiente e recursos
naturais X

Tecnologia e operagao

Finangas e economia

X | X X]| X
X | X| X]| X

Institucional e sécio-cultural X

Quanto aos aspectos de sustentabilidade avaliados, a iniciativa
apresenta avangos consideraveis das diferentes etapas da
cadeia de servigo de esgoto. Neste sentido, as medidas
tomadas tém impacto consideravel sobre aspectos de saude
publica e higiene, considerados como forga média na
avaliacdo diante dos estagios incipientes de avanco da
iniciativa até o momento. Para os aspectos de meio ambiente
e recursos naturais, uma vez que tende a reduzir a incidéncia
de disposigao irregular de lodo em terrenos e corpos
hidricos, e tecnologia e operagao os avangos foram considerado
fortes para as etapas de tratamento e reuso, devido a criagdo de
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processos especificos para o manejo e recuperagao de
recursos a partir do lodo. Diante dos aspectos financeiros e
econdmicos, a iniciativa traz avangos elevados para a etapa
de coleta e transporte com o modelo de servigo programado,
permitindo a reducdo e diluicdo dos custos de limpeza de
fossa (antes mais caros por serem pontuais e sob demanda).
Foi considerado, para os aspectos socioculturais e institucionais
que a iniciativa trouxe uma performance forte nas etapas de
coleta e reuso, por trazerem novas formas e praticas na
prestagao de servigo e comportamento dos usuarios.
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